4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1 TEHNICNI OPIS S TEHNICNIMI 1IZRACUNI

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme bo izdelan na osnovi projektne naloge, ki jo je izdelalo
podjetje BNG gradbeni inZeniring, Bojan Safran s.p. in gradbenih podlog ter veljavnih standardov iz tega
podro¢ja.

Projektna dokumentacija bo obravnavala elektri¢ne instalacije in elektricno opremo za javno razsvetljavo
objekta »Ureditev kolesarske povezave — steza za pesce in kolesarje ob regionalni cesti R1-229/1286
Rogoznica — Senarska, od km 13+420 do km 14+630 med naseljema Bis in Gocova«.

4.4.1.1 NACIN IN SISTEMI RAZSVETLIAVE

Javna razsvetljava nove steze za pesce in kolesarje bo izvedena na sledec nacin:

e V obdini Sveta Trojica (od P59 do P73) bo izvedena s petimi novimi svetilkami JR tipa Slolux SH2-
060-0703-M11, 1x LED, 3000K, skupne moci 60W, 7028Im, ki bo nameséenimi na kandelabru visine
h=9m, ki sluZijo za osvetlitev steze za pesce in kolesarje ter regionalne ceste. Dodatno se trije stebri
JR prestavijo zaradi izgradnje SPK (vklju¢no s svetili), ustrezno priloZeni situaciji.

e V obcini Trnovska vas (od P1 do P58) bo izvedena s 27 novimi svetilkami JR tipa Slolux SH2-060-
0703-M11, 1x LED, 3000K, skupne moci 60W, 7028Im names¢enimi na kandelabrih viSine h=9m, ki
sluZijo za osvetlitev steze za pesce in kolesarje ter regionalne ceste.

e V obcini Trnovska vas (od P35 do P38) bo izvedena z dvema novima svetilkama JR tipa Slolux SH2-
052-0607-M11, 1x LED, 4000K, skupne moci 52W, 6066lm namescenimi na kandelabrih visine
h=9m, ki sluZijo za osvetlitev steze za peSce in kolesarje ter regionalne ceste. Svetilki sta predvideni
na delu trase, kjer se SPK pribliZa cestis¢u.

Novopredvidena svetila JR iz alineje 2 in 3 prejSnje tocke se bodo povezala z novimi NN kabli tipa NAYY-J
5x16 + 2,5mm2 v obstoje¢ sistem javne razsvetljave ob¢ine Trnovska vas na nacin, da se bodo priklopila v
obstojecem razdelilcu R-JR Trnovska vas z dvema novima izvodoma. Krmiljenje sistema javne razsvetljave je
izvedeno v R-JR in je obstojeCe. Predvidene svetilke iz alineje 2 in 3 bodo omogocala preklop med
polnocnim in celono¢nim rezimom, ki se bo izvajal preko vgrajene programske ure v krmilnem razdelilcu R-
JR, razen svetilk za osvetlitev prehoda za pesce, kjer se redukcija ne uporabi.

Predvidena svetila, ki bodo priklju¢ena na sistem redukcije (preklop med polnocnim in celonotnim
rezimom), bodo v noc¢nem ¢asu delovanja delovala z zmanjSano mocjo. V situaciji in shemi JR so posebe;j
oznacene svetilke, ki se ne poveZejo na sistem redukcije, ampak bodo delovala vso no¢ z nezmanj$ano
mocjo.

Vse nove svetilke JR se morajo prizigati hkrati z obstoje¢imi svetilkami JR, kar bo zagotovljeno s povezavo na

obstojec sistem JR.
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4.4.2 OSNOVNI PODATKI

Javna razsvetljava bo izdelana na osnovi podanih podatkov o:
e -udeleZencih v prometu
e -tipi¢na hitrost glavnih udeleZencev v prometu
e - geometrije prometnih povrsin
e - naravi prometa
e -vpliv okolja.

Izraduni in glavni parametri razsvetljave so izvedeni po broduri »PRIPOROCILA SDR, RAZSVETLIAVA IN
SIGNALIZACIJA ZA PROMET, PR5/2-2000«.

4.4.3 SVETLOBNO TEHNICNI I1ZRACUNI

4.4.3.1 Svetlobno tehnicne smernice razsvetljave

Svetlobno tehni¢ne zahteve so osnova za dolo¢anje kvalitetnega nivoja javne razsvetljave. Zahteve so
razélenjene na:

e svetlobno tehnicni kriterij,

e pregled osnovnih in specifiénih parametrov za opis svetlobno tehnicne situacije,

e izbira svetlobno tehni¢nega razreda.

4.4.3.2 Svetlobno tehnicni kriterij

Osnovna naloga javne razsvetljave je zadovoljiti vsem udelezencem v prometu dvema faktorjema in sicer:
e dobro vidljivost
e zadostno vidno ugodje

Oba faktorja sta pri prometnicah za motorni promet enako pomembna. Iz analize obeh kriterijev je
razvidno, da svetlobno tehni¢ne zahteve razsvetljave definirajo naslednje faktorje kvalitete:

e nivo svetlosti

e enakomerna svetlost

e omejitev bles¢anja

e nivo osvetljenosti

e enakomerna osvetljenost

4.4.3.3 Nivo svetlosti

Nivo svetlosti je osnovni faktor kvalitetne razsvetljave prometnice, saj le-ta neposredno vpliva na vidljivost
in vidno ugodje. Nanasa se na vozis€e in ga imenujemo »srednja svetlost vozis€a«. V izracunu je upoStevan
nivo svetlosti po priporodilih, kriterijih 0z. normah o osvetlitvi javnih povrsin-cest in ulic.
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4.4.3.4 Enakomerna svetlost

Enakomerna svetlost neposredno vpliva na vidljivost in na vidno polje. Iz vidika dobrih vidnih pogojev je
zazelena ¢im boljSa enakomernost svetlosti. V izraCunu je upoStevana enakomernost svetlosti po
priporocilih, kriterijih 0z. normah o osvetlitvi javnih povrsin-cest in ulic.

4.4.3.5 Omejitev blescanja

Blescanje je nezaZeleno, ker povzroca vidno neugodje in zmanjsa vidljivost udeleZencev v prometu oz.
neugodno deluje na vidne pogoje. V izracunu je upoStevan kriterij omejitve bles¢anj po priporocilih,
kriterijih 0z. normah o osvetlitvi javnih povrsin-cest in ulic.

4.4.3.6 Opticno vodenje

Opti¢no vodenje je faktor kvalitete javne razsvetljave, ki udelezencem v prometu omogoci hitro in jasno
zaznavanje poteka ceste, ovinkov, odcepov in to iz oddaljenosti, ki jo dolo¢a maksimalna hitrost voZnje. V
izraCunu je upostevan kriterij opti¢cnega vodenja po priporodilih, kriterijih 0z. normah o osvetlitvi javnih
povrsin-cest in ulic.

4.4.3.7 Nivo osvetljenosti

Osvetljenost je svetlobno tehnicna velicina, ki je odvisna od svetilnosti svetila, oddaljenosti in kosinus
vpadnega kota. Svetlobno tehni¢ni parameter, ki oznaduje nivo osvetljenosti imenujemo »srednja
osvetljenost«. V izraCunu je upoStevan kriterij opticnega vodenja po priporocilih, kriterijih oz. normah o
osvetlitvi javnih povrsin-cest in ulic.

4.4.3.8 Specificni parametri za opis svetlobno tehnicne situacije

Svetlobno tehni¢ne zahteve za posamezno kategorijo ceste so odvisne od prometno tehni¢nih kriterijev, ki
jih opisuje zbir osnovnih in specificnih parametrov. Osnovni parametri so podlaga za dolocitev skupine
svetlobno tehniénih situacij, na podlagi specifi¢nih parametrov pa dolo¢imo svetlobno tehni¢ne zahteve za
odgovarjajo¢o prometno tehnicno situacijo.

4.4.3.9 Izbira svetlobno tehni¢nega razreda

Svetlobno tehni¢ni razred izbran po priro¢niku SDR Razsvetljava in signalizacija za promet PR 5/2-2000.

Javna razsvetljava izpolnjuje sledece zahteve:

- Osvetlitev regionalne ceste izpolnjuje zahteve svetlobno tehni¢nega razreda M5 (Lsr=>
0,5cd/m2; UI>=0,40, UI>=0,35, TI<=15 Rei=0,30) (EN13201:2015),

- Osvetlitev plo¢nika izpolnjuje zahteve svetlobno tehni¢nega razreda P4 (Esr>=5Ix, Emin>=1Ix)
(EN13201:2015)

- Prehod za peSce izpolnjuje pogoje za razsvetljavo prehodov za pesce v urbanih podrogjih (po
CIE 136/2000Guide for the lighting of Urban areas) - stanovanjska podrocja Ehsr>= 5lx,
Ehmin>3Ix, Epc min>5Ix
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- Za avtobusna postajalis¢a ni uradnih priporocil, za projektiranje je bil uporabljen P razred — v
nasem primeru osvetlitev ustreza razredu P2 (Esr>=10Ix, Emin>=3Ix ) (EN13201:2015).

4.4.4 zZASCITA

A. Zascita pred previsoko napetostjo dotika
Za zascitni ukrep pred posrednim dotikom se uporabi zas¢ita s samodejnim odklopom napajanja.
Naveden nacin zascite je usklajen s pogoji sistema omreZja.
Zascitne naprave morajo ob napaki v dolo¢enem ¢asu samodejno odklopiti tiste dele instalacije, ki jih s¢itijo.
Vsi zascitni kontakti elektricnih naprav, izpostavljeni prevodni deli in naprave morajo biti povezani z
zascitnimi PE vodniki na zbiralko zas¢itnih vodnikov v razdelilcu, ta pa bo z glavnim zaséitnim vodnikom
povezana na glavno zbiralko za izenaditev potencialov. Potencialna zbiralka bo z ozemljitvenim vodom
priklju¢ena na skupno ozemljilo.
Glavno izenacenje potencialov
Glavno izenacenje potencialov je pri zasciti s samodejnim odklopom napajanja splosni zascitni ukrep, kateri
z medsebojnim povezovanjem izpostavljenih in tujih prevodnih delov z ozemljitvijo omogo¢i, da imajo ti isti
potencial zemlje. Glavno izenafevanje potencialov izvedemo na glavni potencialni zbiralki s povezovanjem:
- ozemljitvenih vodnikov z ozemljilom
- glavnih vodnikov za izenaditev potenciala s tujimi prevodnimi deli
- glavnega zascitnega vodnika z zbiralko zascitnih PE vodnikov v razdelilcu

Dodatno izenacenje potencialov

Dodatno izenafenje potencialov mora obsegati vse hkrati dostopne izpostavljene prevodne dele pritrjene
opreme, ter tuje prevodne dele.

Sistem za izenacenje potencialov se mora povezati z zas¢itnimi vodniki celotne opreme.

Elektroinstalacije je potrebno pred vklucitvijo pregledati in preizkusiti v skladu s ¢leni 190-198 Pravilnika o
tehni¢nih normativih za niskonapetostne elektri¢ne instalacije.

Najmanijsi prerezi zas€itnih in ozemljitvenih vodnikov morajo biti usklajeni.
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Kontrola delovanja odklopa napajanja

je izvedena za vse dovodne kable do razdelilnikov in za vse tokokroge najneugodnejSega razdelilnika.

Zascita pred prevelikim tokom mora delovati v 0,4 s za prenosne porabnike in v 5 s za fiksne porabnike.

C.

Za uspesno delovanje zascite s samodejnim odklopom napajanja morajo biti

V primeru okvare bo stekel tok

Ik - tok okvare
Z - impedanca zanke od transformatorja do potrosnika
Z =7 mreze + Z kabla + Z kontaktnega mesta

Z=0.066 + (2r)2 + X2 + V(2r)? + X2
kabla kontaktnega mesta

podatek, ki ga je izraCunal projektant NN razvoda
la<lk

ia - izklopilni tok zas¢itne naprave

Pogoj je izpolnjen, ¢e je faktor F>1

Pogoji delovanja zas¢ite s samodejnim odklopom napajanja

izpolnjeni naslednji pogoji in zahteve:

Na zas¢itni vodnik morajo biti povezani vsi izpostavljeni prevodni deli porabnikov,

ki so priklju¢eni na napetost viSjo od 50 V.
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Vsi hkrati dostopni prevodni deli porabnikov morajo biti vezani na isto ozemljitev.

Nicelni in zas¢itni vodniki morajo biti po svoji celi dolZini enakovredno izolirani in
enako skrbno poloZeni kot fazni vodniki.

Nicelni in zas¢itni vodniki ne smejo biti varovani.

V projektu je predviden sistem zascite s posebnim zasc¢itnim vodnikom
rumeno-zelene barve, ki bo eden izmed vodnikov vec Zilnega voda.

Pred pricetkom obratovanja je potrebno vso instalacijo dati pod napetost in
preizkusiti, ¢e ustreza pogojem zascite, oz. e so vsi ukrepi izbranega sistema zascite
izpolnjeni.

Kontrola delovanja zascite pred preobremenitvenim tokom

Po standardu SIST IEC 60364-4-43:2009 morajo prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno
zasc¢ito kabla ustrezati naslednjima pogojema:

Pri tem morata biti izpolnjena dva pogoja:

1. pogoj lg <l <1,

2. pogoj I, <145 x |,

kjer pomeni:

lg - tok, za katerega je tokokrog priveden
I, - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla

- nazivni tok zascitne naprave

I2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢. naprave

- 1,1 - za zascitna stikala
k - 1,45 - za instalacijske odklopnike

k - za talilne varovalke po tabeli
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nizkonapetostne talilne varovalke

In A k
2 in 4 2,1
6 in 10 1,0
16< In < 63 1,6
160 < I, < 400 1,6
1. pogoj le <Ih <1,
2. pogoj l, <145 x |,
|2 = k X In
kx1h<1.45x1,
E. Zascita pred kratkosti€nim tokom

Vsak kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v ¢asu v katerem se vodniki segrejejo do

dopustne meje temp. To preverimo po formuli:

t=(kxs/1)?

kjer je: t

trajanje v (s)

prerez v (mm?)
efektivna vrednost
kratkosti¢nega toka v A

V tem Casu I segreje vodnike do najviSje temp. Nadtokovna zascita odklopi kratkosti¢ni tok v &asu, ki je

mnogo manjsi od ¢asa v katerem se vodnik segreje do dopustne mejne temperature.
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4.4.5 IZVEDBA JAVNE RAZSVETLIAVE

Splosno

Javna razsvetljava v obdini Sveta trojica se bo napajala iz obstojeCega razdelilca R-JR na nacin, da bo
izvedena prestavitev treh svetilk JR in od zadnje prestavljene svetilke podaljSanje izvoda do prve nove
svetilke med P66 in P67. Za podaljSanje se izvedejo dodatni kandelabri visSine h=9m. PodaljSanje izvoda se
izvede s kablom tipa NAYY-J, 5 x 16 + 2,5 mm? od zadnje svetilke obstojeCega izvoda. Na isti globini kot
kabel bo poloZen tudi pocinkan valjanec FeZn 25x4mm za povezavo zdruZene ozemljitve javnega omreZja z
ozemljitvijo javne razsvetljave. Kabel bo po celotni dolZini uvleen v kabelsko kanalizacijo izvedeno s
stigmaflex cevmi $110 mm in kabelskimi jaski fid00mm pri vsakem kandelabru. Na mestu predvidenih novih
svetilk se bo kabel odrezal in uvedel v kandelaber. Na kandelaber se bo povezal tudi pocinkani jekleni trak
FeZn (25 x 4)mm, za povezavo zdruZene ozemljitve javnega omreZja z ozemljitvijo javne razsvetljave.

Javna razsvetljava v obcini Trnovska vas se bo napajala iz obstojecega razdelilca R-JR na nacin, da bosta
izvedena dva nova izvoda. JR se izvede s kandelabri viSine h=9m. Nova izvoda se izvede s kablom tipa NAYY-
J, 5x 16 + 2,5 mm? iz razdelilca R-JR. Na isti globini kot kabel bo poloZen tudi pocinkan valjanec FeZn
25x4mm za povezavo zdruZzene ozemljitve javnhega omreZja z ozemljitvijo javne razsvetljave. Kabel bo po
celotni dolZini uvlecen v stigmaflex cev $ 100 mm in poloZen v zemljo. Na mestu predvidenih novih svetilk se
bo kabel odrezal in uvedel v kandelaber. Na kandelaber se bo povezal tudi pocinkani jekleni trak FeZn (25 x
4)mm, za povezavo zdruZzene ozemljitve javnega omreZja z ozemljitvijo javne razsvetljave.

Nova kabelska kanalizacija bo izvedena na slede¢ nacin:
e S poloZitvijo zascitne cevi fil10mm v izkopan rov v zemljo,
e S kabelskimi jaski fi400mm, globine 800mm, ki bodo izvedeni pri vsakem stebru JR. Na vrhu
kabelskega jaska bo AB ploi¢a velikosti 600x600mm z vgrajenim LTZ pokrovom 125kN. Kabelski
jasek bo poloZen na podloZni beton z odprtino za odto¢no sev fi63mm.

Svetila javne razsvetljave

e V obcini Sveta Trojica (od P59 do P73) bo vgrajenih peti novih svetilk JR tipa Slolux SH2-060-0703-
M11, 1x LED, 3000K, skupne moci 60W, 7028Im, ki bodo namescene na kandelabrih visine h=9m.

e V obcini Trnovska vas (od P1 do P58) bo izvedena s sedemindvajset novimi svetilkami JR tipa Slolux
SH2-060-0703-M11, 1x LED, 3000K, skupne moci 60W, 7028Im, ki bodo namescene na kandelabrih
viSine h=9m.

e V obcini Trnovska vas (od P35 do P38) bo izvedena z dvema novima svetilkama JR tipa Slolux SH2-
052-0607-M11, 1x LED, 4000K, skupne moci 52W, 6066lm names¢enima na kandelabrih viSine
h=9m, ki bosta na lokaciji kjer se SPK pribliza regionalni cesti.
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Drogovi in temelji

Drogovi (kandelabri) se montirajo v tipske, armirano-betonske, montazne temelje, dimenzij:
e Kandelabri visSine h=9m 80x80x150cm.

Vsi na s podbetoniranjem z betonom C 16/20, debeline 5cm. V temelje se vgradi tudi tipu kandelabra
ustrezna montazna plosca s sidri. Pri montaZi droga na temelj je potrebno vijake premazati z bitumnom,
oziroma jih zaliti z asfaltom.

Kandelabre za nove svetilke se namesti vzdolZ nove steze za peSce in kolesarje, ob zunanjem robu, kot je to
prikazano na prerezih. Razporeditev svetilk in kabelske trase prikazujejo priloZene situacijske risbe.
Natan¢no lokacijo stojnih mest kandelabrov je potrebno doloditi ob sami postavitvi na mikrolokaciji.

Drogovi JR so tipski reducirni, izdelani morajo biti skladno s standardom SIST EN 40. Visina svetlobnega vira
je 9m. Kandelabri za svetilke so standardne izvedbe. Antikorozijska zas¢ita mora biti izdelana v skladu z
veljavnimi standardom (SIST EN-ISO 1461). Vrh stebra je prilagojen za direktno montazo posameznih
svetilk. Dobavitelj mora dobaviti kandelabre, ki so stati¢no preverjeni.

Na kandelabrih mora biti manipulativna odprtina s prikljuénimi sponkami za spajanje kablov in zascitnega
vodnika. Odprtina mora biti pokrita s pokrovom, da voda ne pronica v notranjost kandelabra in da ni moZen
dostop do sponk. Za kandelaber je potrebno izdelati tipski temelj, ki mora zdrZati vetrovno cono 1.

Kabelske napeljave

Predvidene kabelske napeljave javne razsvetljave se izvedejo s kabli, tipa NAYY-J, 5 x 16 + 2,5 mm? za
energetski razvod.

Drogovi JR so tipski, izdelani morajo biti skladno s standardom SIST EN 40. ViSina svetlobnega vira je:
e Vfazil h=9m.

Kandelabri za svetilke so standardne izvedbe. Antikorozijska zas¢ita mora biti izdelana v skladu z veljavnimi
standardom (SIST EN-ISO 1461). Vrh stebra je prilagojen za direktno montaZo posameznih svetilk.
Dobavitelj mora dobaviti kandelabre, ki so stati¢no preverjeni.

Na kandelabrih viSine h=9m mora biti manipulativna odprtina s priklju¢nimi sponkami za spajanje kablov in
zasCitnega vodnika. Odprtina mora biti pokrita s pokrovom, da voda ne pronica v notranjost kandelabra in
da ni moZen dostop do sponk. Za kandelaber je potrebno izdelati tipski temelj, ki mora zdrzati vetrovno
cono 1.
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Po zakljuc¢ku izvedbe del je potrebno izvesti meritve elektri¢nih instalacij in svetlobno tehni¢ne meritve.
Merilne protokole je potrebno predati narocniku.

4.4.6 OPIS IN POLAGANJE KABLA NAYY

Energetski napajalni kabel NAYY je namenjen za polaganje na prostem, pod zemljo, v vodi, v zaprtih
prostorih, v kabelske kanale, za uporabo v elektrarnah, industriji, naro¢niskin omrezjih, kjer ni pri¢akovati
mehanskih poskodb.

Standard DIN VDE 0276

Nazivna napetost Uo/U 0,6/1 kV

Preizkusna napetost: 4000 V

Temperaturni obseg: do +70°C (delovno podrocje), -5°C do +50°C (pri polaganju)
Dovoljeni upogibni 12 x premer kabla

Konstrukcija:
1 dodatni vodnik: Cu vodnik
2 vodnik: aluminijasta polna Zica
3  izolacija: PVC
4  polnjenje: nevulkanizirana guma ali termoplasticni trakovi
5 plasc: PVC masa

Uporaba:

Za razvod energije v mrezah, industriji in kjer so pricakovane mehanske poskodbe. Predviden je za
polaganje v zemljo, kabelske kanale v zaprtih in odprtih prostorih. Pakiranje: po 500 in 1.000 m na lesenih
bobnih.
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Artikel-

bezeichnumg

090215
QB0216
oeo217
0R0218

0B0218
0e0220

080222

MNAYY-J 1X16 SwW
NAYY-J 1%25 SW
NAYY-J 1%35 SW
NAYY-J 1%50 SW
NAYY-J 1X70 SW
NAYY-J 1X85 SW
NAYY-J 1%120
SW

MAYY-J 1X150
sW

MNAYY-J 1X185
W

NAYY-J 1X3240
SW

NAYY-J 14300
SwW

MAYY-J 1X400
=1

NAYY-J 1X500
W

NAYY-J 1X630
=1

NAY'Y-J 1X800
W

MNAYY-J 4X8 SW
NAYY-J 04X10
sW

NAYY-J 4X16 SW

NAY'Y-J 4X25 BW

MNAYY-J 4625
SW

NAYY-J 4X35 SW
NAYY-J 4X50 SW
NAYY-J 4X70
sW

NAYY-J 4X85
SW

NAY'Y-J 4120
swW

MNAYY-J 4X 150
5W

NAYY-J 4X185
W

NAYY-J 42240
2w
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Polaganje kabla pri nizkih temperaturah
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Ne priporoca se polaganje kablov pri temperaturah, ki so niZje od + 5°C. Ce je zunanja temperatura niZja,

moramo kabel predhodno segreti z enim od navedenih nacinov:
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a) Segrevanje kabla v suhem prostoru; kabelski boben pustimo v zaprtem prostoru, ¢e je temperatura

prostora:

° od +5°Cdo + 10°C 72 ur,

° od +10°Cdo +20°C 40do48ur,
. od +20°Cdo+25°C 24 do36ur.

b) Segrevanje z elektricnim tokom; Vse Zile razen nevtralne (Ce je manjSega prereza) veZzemo paralelno in
priklju¢imo na varilno aparaturo ali ustrezni transformator 400/230/7 V. Jakost toka pri segrevanju je cca 1
A/mm?2. S termometrom kontroliramo temperaturo na povrsini kabla, pri ¢emer je maksimalna dopustna
temperatura:

° +40°C za kable do 1 kV,
° + 35°C za kable do 10 kV,
° +30°C za kable do 20 kV.
Odvijanje kabla

Pred odvijanjem kabla z bobna moramo natanéno preuciti vse pogoje, ki jih je predpisal proizvajalec kabla,
kakor tudi preveriti:

- pravilnost zas¢itnih kap na koncih kabla,

- stanje plas¢a kabla na zunanji strani,

- Ce obstaja mozZnost morebitne poSkodbe zunanjega plasca pri odvijanju,

- splosno stanje kabelskega bobna,

- skladnost tipa ter dolZine kabla s projektiranimi podatki za dolo¢eno kabelsko traso.

Za odvijanje kabla je potrebno dvigniti boben s tal na kabelski podstavek ali prikolico. Kabel se odvija s
pocasnim in enakomernim vle¢enjem z gornje strani bobna tako, da je smer odvijanja nasprotna smeri
puscice na bobnu. Zagotoviti moramo moZnost zaviranja bobna. Mesto postavitve kabelskega bobna oz.
podstavka se prilagodi okolis¢inam terena in predvidenemu nacinu polaganja v neposredni bliZini rova oz.
kabelske kanalizacije.

Spajanje kablov

Ker dolZine napajalnih kablov BP veckrat presegajo dobavljive dolzine kablov (500 ali 1000m) se na teh
dolZinah predvidi kabelske spojke. Le te naj bodo termoskr¢ljive, primerne za spajanje Al vodnikov, s PVC
izolacijo in primerne tudi za spajanje podzemnih kablov. Spoj mora zagotavljati odpornost proti vlagi in
obstojnost na UV Zarke. Spojka mora ustrezati polozenemu preseku kabla.

Polaganje kablov

Upostevati je potrebno navodila za odvijanje in polaganje kablov. Kabel se ne sme vleci preko trdih in ostrih

predmetov in robov. Radij krivljenja kabla pri polaganju mora biti vecji od 12 x D (D - zunanji premer kabla).
Pri razvlacenju kabla je potrebno uposStevati navodila proizvajalca kabla za max. dovoljeno vileceno silo. Da
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se doseZe primerne rezerve na kablu (moZnost popravila kabelskega koncnika), mora biti pred prehodom
kabla v objekt (omarico) izdelana kabelska zanka z rezervo kabla.

Rocno polaganje

Rocno polaganje kablov, v rov ali kabelsko korito, se uporabi pri krajsih dolZzinah do 300 m in pri sektorjih z
ostrim spreminjanjem trase. Odviti kabel nosijo delavci. Stevilo delavcev se dolo¢i tako, da znasa
obremenitev na enega delavca do 20 kg. Pri tem pazimo na minimalne dopustne polmere krivljenja in da se
kabel ne vle¢e po tleh. MoZna je tudi uporaba valjev. Odvijanje kabla z vozilom vzdolZ trase in roc¢nim
polaganjem v rov je dovoljeno le na terenih, ki to omogocajo.

Strojno polaganje

Oz. polaganje z vitlom se dopusca na trasi kjer ni ovir in krivin (tudi cevi kabelske kanalizacije). Kabel se
vlece preko vrtljivih valjev, ki so namesceni na dnu rova v ustreznih razmakih. Vlecna vrv je z vle¢no
nogavico povezana s koncem kabla. Pred strojnim polaganjem je potrebno dolociti silo vie¢enja kabla, glede
na dolZino kabla, koeficient trenja, lomljenja in nagib trase. Vle¢no silo je, med polaganjem, potrebno
kontrolirati s dinamometrom.

Splosni pogoji za izvedbo del

Vodja gradbis¢a mora pri izvajanju del poskrbeti za uposStevanje elektroenergetskih predpisov in predpisov
o varstvu pri delu. Podzemne cevovode, kable in naprave je potrebno pred pricetkom del zakoliiti.
Zakolicbo praviloma izvrsi lastnik ali pooblas¢ena institucija. V oZjem obmodju je potrebna povecana
pazljivost pri izvajanju del, pri kriticnih tockah je potrebna prisotnost nadzornega organa lastnika voda!

Krizanja kablov
Pri vseh krizanjih ter priblizevanjih je potrebno upostevati soglasje pristojnih upravljavcev, veljavne

tehniSke normative in Tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov 1 kV, 10 kV in 20 kV (broSura DES -
januar 1981).

Polaganje energetskih kablov nad oziroma pod vodovodnimi, kanalizacijskimi ali plinovodnimi cevmi ni
dovoljeno, razen na mestih krizanj. Na vseh krizanjih je potrebno kable polozZiti v PVC zascitne cevi.

Medsebojno priblizevanje energetskih kablovodov
Medsebojni razmak kablovodov napetosti 20 (10) kV oziroma razlicnega napetostnega nivoja mora znasati

najmanj 15 cm, medsebojni razmak med kabli istega napetostnega nivoja do napetosti 1 kV pa 7 cm, zaradi
zmanj$anja medsebojnih vplivov.
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Krizanje kablovoda z vodovodom in kanalizacijo

Minimalna medsebojna razdalja pribliZevanja med energetskimi kabli in cevmi vodovoda ali kanalizacije
(fekalne ali meteorne) mora biti najmanj 0,5 m, v posebnih primerih pa lahkoznasa tudi 0,3 m. Kabel mora
biti poloZen v PVC zas¢itno cev, ki sega 3,0 m na vsako stran mesta krizanja.

Krizanje kablovoda s plinovodom

Minimalna medsebojna razdalja pribliZevanja med energetskimi kabli in cevmi plinovoda mora biti najmanj
0,3 m. Kabel mora biti poloZen v PVC zas¢itno cev, ki sega 3,0 m na vsako stran mesta kriZzanja.

Krizanje kablovoda s telekomunikacijskem kablom

Minimalna medsebojna razdalja pribliZevanja med energetskimi kabli in telekomunikacijskih kablov mora
biti najmanj 0,5 m. Kabel mora biti poloZen v PVC zas¢itno cev, ki sega 3,0 m na vsako stran mesta kriZanja.
KriZzanje je po moZnosti potrebno izvesti pod pravim kotom, vsekakor pa ne pod kotom manj$im od 45°

VzdrZevanje - periodicni pregledi, preizkusi in meritve elektricnih instalacij

Vsa elektro oprema in instalacijski material, ki se vgrajuje mora imeti ustrezne ateste in mora ustrezati
veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom.

Vsa elektri¢na instalacija mora biti predpisano vzdrievana. Vse okvare je potrebno pravo¢asno odpraviti.
Vsaka oseba, ki opazi kakrinokoli okvaro ali pomanjkljivost na elektri¢nih instalacijah oz. napravah je dolzna
o tem obvestiti predpostavljeno osebo. V kolikor je napaka takega obsega, da lahko povzroci Skodo ali, da
je nevarna za okolico, je potrebno ta del ali celotno instalacijo takoj odklopiti.

Vzdrzevanje in posege v elektroinsStalacijo lahko opravljajo samo strokovno usposobljene osebe ob
upostevanju navodil za varno delo z elektri¢nimi napravami in pripravami ter ustreznih pravilnikov o varstvu
pri delu. Vsa instalacija in njeno vzdrZevanje mora biti v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi, standardi in
normativi.

Elementi v razdelilcih morajo biti vidno oznacdeni. V razdelilcih morajo biti vstavljene enopolne sheme iz
katerih je moc razbrati namembnost posameznega tokokroga, velikost varovalnega vlozka v njem in
presek kabelskega vodnika.

Dostop do priZigaliS¢a mora biti vedno mogo¢ (prepovedano je zalaganje dostopnih poti do prizigalisca).

PrizigaliS¢e morajo biti zaklenjeno. Dostop do elementov je mogo¢ samo s strani pooblas¢ene osebe -
vzdrzevalca. V razdelilcih ni dovoljeno shranjevati stvari, ki niso povezane z instalacijo.
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V primeru del na obravnavani instalaciji je potrebno poskrbeti za varnost izvajalcev del in varnost ostalih
udeleZzencev prometu s postavitvami ustreznih cestnih zapor, prometnih znakov in svetlobne
signalizacije!

V primeru uporabe prirejenih delovnih strojev (avto kosar), je potrebno upostevati navodila za delo na
viSini, navodila proizvajalca delovnega stroja in interne pravilnike podjetja za varno delo z njimi!

Za vse elektri¢ne instalacije velja, da morajo biti med vso svojo Zivljenjsko dobo varne tako za ljudi kot za
opremo. Od instalacij pricakujemo normalno obratovanje s ¢im manj posegi in popravili. Zato je potrebno
Ze med montaZo, zlasti pa po koncani montaZi in v rednih periodi¢nih obdobjih med uporabo izvesti
ustrezna preverjanja elektri¢ne instalacije, ki so sestavljena iz:

- Vizualnega pregleda,

- Preizkusa,

- Kontrolne meritve izolacije (vsaj enkrat na dve leti)
- Kontrola ozemljitev (vsaj enkrat na dve leti)

Vsi pregledi, preizkusi in meritve se morajo izvajati periodi¢no v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih normativih
za nizkonapetostne elektricne instalacije in pripadajocimi standardi. Meritve lahko izvajajo samo za to
registrirana podjetja. Za vse meritve je potrebno izdelati pisno porocilo z rezultati meritev. Iz porocila mora
biti razvidno ali rezultati meritev ustrezajo ali ne. Za vsa porocila je potrebno voditi pisno evidenco.

Odgovorni projektant
Vuéja vas, junij 2018 Vlado Sisko u.d.i.e.
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